
Christophe Bertault — Mathématiques en MPSI DÉRIVABILITÉ

DÉFINITION DE LA DÉRIVABILITÉ

1
Revenir à la définition du nombre dérivé en tous les

points qui posent problème.

————————————–

2

————————————–

3

————————————–

4

————————————–

5
Faire un dessin et revenir à la définition du nombre

dérivé.

————————————–

6
Montrer que f ′(x) = f ′

�
x

4
+ 1

�
pour tout x ∈ R.

————————————–

CALCULS DE DÉRIVÉES SUCCESSIVES

7
2) b)c) Décomposer en éléments simples.

3) a)b) Formule de Leibniz !

————————————–

8

————————————–

9
1)2) Récurrence !

————————————–

10
On finit par trouver x 7−→

(n− 1)!

x

�
1−

1

(1+ x)n

�
sur

R
∗ grâce à la formule de Leibniz.

————————————–

11
Exprimer x 7−→ xn e

1
x en fonction de x 7−→ xn−1 e

1
x ,

puis appliquer la formule de Leibniz.

————————————–

12
Simplifier en amont cosArctan x et sin Arctan x pour

tout x ∈ R.

————————————–

ROLLE ET ACCROISSEMENTS FINIS

13
2)3) Appliquer le THÉORÈME des accroissements fi-

nis, puis majorer/minorer.

————————————–

14

————————————–

15

————————————–

16

————————————–

17
1) Penser multiplicité.

2) Appliquer le théorème de Rolle jusqu’à épuisement.

————————————–

18
1) b) Penser multiplicité.

2) Appliquer le théorème de Rolle jusqu’à épuisement.

————————————–

19

————————————–

20

————————————–

21

————————————–

22
Adapter la preuve du théorème de la limite de la déri-

vée en appliquant le théorème des accroissements finis

et en revenant à la définition de la limite.

————————————–

23
S’intéresser aux réels

k

n
, k décrivant ¹0, nº.

————————————–

24
Montrer d’abord que l’ensemble étudié est borné. Ob-

server ensuite que les dérivées successives d’une fonc-

tion qui s’annule une infinité de fois s’annulent chacune

une infinité de fois.

————————————–

25

————————————–

26

————————————–

27
2) a) Appliquer 1) à une primitive de f .

b) Sommer a) et réorganiser.

————————————–

28
1) Adapter les preuves des exercices précédents.

————————————–
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SUITES RÉCURRENTES

ET ACCROISSEMENTS FINIS

29

————————————–

30

————————————–

31

————————————–

LIMITE DE LA DÉRIVÉE

32

————————————–

33

————————————–

34

————————————–

35

————————————–
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